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Hydrogeologicka rizika vrtnych praci aneb
Propojovani kolektoru v praxi

(Podrobny navod na realizaci hydraulického zkratu)



Motivace

* “Hydraulicky zkrat" (propojeni zvodni) = modni téma v
hydrogeologii

* O propojovani zvodni se uci spise v obecne roving, osobni
zkusenosti se malokdo chlubi (vyjimky — Clanek ve VH)

- Nektefi (a ne vzdy nutné mladsi) kolegové si neuvedomuii, co za
problémy muze nastat

- Pojdme probrat detailné 1 konkrétni pfipad se vSemi dusledky




Cile

* Neopakovat stokrat probranou teorii, ale zamérit se na 1 konkrétni
lokalitu (od zacCatku a podrobné)

V prednasce nebude moc (néco malo): - geologie, odbornych
termind

V prednasce budou takeé reSeny tyto okruhy: - mezilidske vztahy

- 0osobni rozvoj

- chyby v komunikaci

- ekonomie

- logistika




PohodIné se usadte, pohadka zacina




Bylo nebylo... Bila Tremesn
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Bylo nebylo... Bila Tremesna

Mapové aplikace CGS




Uvodni prace

» Terénni rekognoskace, zmapovani okolnich studni
* Geologicka mapa
* Archivni vrt (loziskovy na uran, tzn. Ize mu celkem vérit )

* Projekt geologickych praci, souhlas s prlizkumnym vrtem od
(tehdy jesté) vodopravniho uradu




Bylo nebylo Bila Tremesna







Archivni vrt

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00 - 12.00 Kvartér jil jemné piscity, Zlutd, hnéda

12.00-19.10 Turon prachovec [siltovec, aleurolit] jemné piscity, Seda
19.10 - 20.10 Cenoman piskovec jemnozrnny jilovity, zelend, $edé

20.10 - 39.70 Cenoman piskovec jemnozrnny prachovity, Zluta, ¢ervena
39.70 - 46.50 Cenoman piskovec jemnozrnny stfednozrnny, bila

46.50 - 48.10 Neogén vylevna hornina [vulkanit] , zelena, 3eda

48.10 - 50.80 Cenoman piskovec stfednozrnny stejnozrnny, zluta, bila

50.80 - 62.30 Cenoman piskovec jemnozrnny homogenni, hnéda, zluta
62.30-63.10 Cenoman prachovec [siltovec, aleurclitl jemné piscity, Seda
63.10 - 66.10 Cenoman piskovec jemnozrnny homogenni, bila

66.10 - 66.60 Cenoman piskovec jemnozrnny prachovity, Seda

66.60 - 66.90 Cenoman jilovec jemné piscity, Cerna, Seda

66.90 - 69.00 Cenoman piskovec jemnozrnny stfednozrnny, bila

69.00 - 69.50 Cenoman brekcie jilovity, Seda, bila

69.50-90.10 Perm brekcie , Cervend, hnéd4

Predpoklad — utésnit svrchni kolektor, vodu brat z cenomanu




Navod na propojeni zvodni (step by step)

* 1) Nepritomnost hydrogeologa u vrtnych praci

» 2) Nedostatecna komunikace s vrtnou osadkou

» 3) Absence kontroly provedeneho vrtu

* 4) Absence monitoringu hladin v obdobi po odvrtani vrtu
+ 5) Absence ovéreni pfipadnych pretokl (prosoleni vrtu)
* 6) Popirani problému




1) Nepritomnost hydrogeologa u vrtnych praci

* PfFic¢iny rlzné (nemoc, ¢asova zaneprazdnénost, ,nic se nemuze
stat”, kolize vice vrtani v jeden den)

» Nasledek: Nevite vibec nic (viz dale v prednasce)

* (tento konkrétni pripad — nemoc v kombinaci s prazdninami)
* Informace - vSe OK. Zavreno v 15.




Véta, kterou hydrogeolog malokdy slysi rad...

- ,Dobry den, vodopravni urad, asi vite, proc Vam volame.*




Navod na propojeni zvodni (step by step)

* 1) Nepritomnost hydrogeologa u vrtnych praci

- 2) Nedostate€Cha komunikace s vrtnou osadkou

» 3) Absence kontroly provedeného vrtu

* 4) Absence monitoringu hladin v obdobi po odvrtani vrtu
+ 5) Absence ovéreni pfipadnych pretokl (prosoleni vrtu)
* 6) Popirani problému




,Dobry den, vodopravni urad, asi vite, proc Vam volame.*

» Ale vy nevite... A tak se dozvite az z ust urednice.

* Sousedcina studna sucha, vodovod nema.

* Vrtmistr je na tfi tydny v Chorvatsku.




Okamzita navsteva lokality

»  Co muzu na misté narychlo (bez rozsahlejsiho vybaveni) udélat?
* Overit hloubku vrtu.

* Hladiny ve vrtu a ve studni

* Proveést vizualni kontrolu studny

» Qveérit utésneni vrtu v mezikruzi

- Cerpaci zkousku

* Prozkoumat vyvrtek




Co jsme zjistili?

plolo)

@ ror Prozkoumat vyvrtek — spraSe, slinovec, piskovec
J ‘_ 3.5 m bentonit pritok S
7m
28 m hladina

CZ — pfi 0,25 I/s ustalené snizeni 3 m po necelé
hodiné, pfi stoupaci zk. navrdt na plvodni hladinu za
15 minut, sousedni studna hladina stejna (na dné)

33 m dno




Nasledujici postup

Dohoda s vodopravnim uradem na mistnim Setfeni za cca 2 tydny

Do té doby udélat kamerovou prohlidku vrtu

Nahodné ovéreni propojeni kolektor(

Byl vlahy letni vecer...




Prace pred mistnim Setrenim

» Kamerova prohlidka vrtu s vrtmistrem

* Geologicka stavba — vzorky vyvrtku a poznamky vrtmistra s
metrazi

* Vystrojeni vrtu, méreni hladin béhem vrtani vrtnou osadkou

» Konzultace s kolegy a vrtnymi firmami o moznostech likvidace
(moc neporadilily)




Navod na propojeni zvodni (step by step)

1) Nepfitomnost hydrogeologa u vrtnych praci

- 2) Nedostatecha komunikace s vrtnou osadkou

3) Absence kontroly provedeného vrtu

* 4) Absence monitoringu hladin v obdobi po odvrtani vrtu

5) Absence ovéreni pripadnych pretokl (prosoleni vrtu)

6) Popirani problému

* Pokud bych tyto informace ziskal hned po odvrtani, problem by se
zjistil drive!




Kamerova prohlidka

2017/01/01 00:04:55

22



Vystrojeni vrtu, monitoring hladin

 Jiz po odvrtani byl zfejmy pokles hladiny v sousedni studni
(osadka si to vysvetlovala, jako ze pani “zrovna Cerpala®)

» Pokles hladiny byl i ve vrtu! (po odvrtani hladina 7 m, druhy den

16 m, po CZ 20 m)

Datum Hladina | Podpis Poznamky

2367023 503 | Fhewe_ 727 WPl PRISgris TROK N y
2462073 8,0F | Feee S, | /277 Phz WRTAKM
0667025 5,78 | S2ee | | /8%  FPo covnrin

725.6. 2088|840 | FHesen G =" PREY crp R 20e Siesg
gpe et ez |z & 7(%° o GEp P 2l e




Nechtél jsem prijit o ten

Geologie

Bentonit

Kamerou zjistény piitok hned na
zatatku perforace (18 m),
Ve pitok pak na

19,9 m p.t. 18m

Kacirek 4/8

Soudasng ustilend hladina cca 285 m p.t

Vitko - dno vrtu

| Jil Zlutohnédy, ZlutoSedy
—25m

Slinovec dedy, zcela suchy - pfi
vrtani prasi

5m

Slinovee vihky, pfi vrténi neprasi,
ale pritoky vody nejsou

pFimo pozorovatelné

19 m

Pisck zcela syf

hnédozluty
bez propadu souty
2lm

Pritok \E'Edy pfi vrtani 19-20 m

Pitok vody pfi vrtdni 24-25 m

i

Piskovee pevny, Sedozluty

pii b pak vice sedy

v

28 m hladina

33 m dno

spras

slinovec

piskovec




Poblém je ejspié) zde...

Pazeni KG 200
3,5m
Sm |
Bentonit
7,5 m

Zasyp odvrtanym slinovcem a jilem

Bentonit -
14 m

Kamerou zji§tény piitok hned na
zacatku perforace (18 m),
vetsi pritok pak na

199 mp.t. 18m :

Jil Zlutohnédy, #lutosedy

—25m

Slinovec Sedy, zcela suchy - pfi
vrtani prasi

15m

Slinovec vlhky, pii vrtani neprasi,
ale piitoky vody nejsou
piimo pozorovatelné

19 m

Pisek zcela sypky, hnédozluty,




Pred mistnim sSetrenim

» Ujasnéna geologicka stavba
* Znama konstrukce vrtu
* Monitoring hladin

* Osloveni zkusengjsiho kolegy s prosbou o pomoc s resenim (Mgr.
Petr Nakladal — likvidace vrtu na Kuksu)




Rana pro hydrogeologovu hrdost — mistni Setreni

* Vysvétleni situace na misté (setkani celkem 9 lidi)
» Sanace vrtu zahajena ihned




Sanace vrtu
* Pfic¢ina problému — ztrata vody shora dolu

- Re3eni — ucpani baze vrtu tak, aby voda shora neméla kam pretékat
(prvni reakce - skepticky pohled :)

* (popis bude mozna zbytecne podrobny, ale ono se to tfeba bude nekdy
hodit... Pokud jsou to vSem obecné znama fakta, tak se predem
omlouvam:) Neni to z moji hlavy, vSe vymyslel béhem let své praxe
pan Nakladal)

* Pomucky — pasmovy konduktometr, nadoba na rozmichani cementu,
michadlo, cement 325 nebo 400 (mnoho pytl(), kybl, hadice, voda,
elektrocentrala

* Ted do hry vstupuje ta logistika — vySe uvedené musite dostat do auta -




Postup

Injektuji od baze vrtu. Pokud dochéazi ke a
ztraté cementu (mereni
konduktometrem), doplnim do smeési /

suseny jemnozrnny kiremity pisek fr.
0,2/0,4 (perforace 1,0 mm).

Vrt zacementovan do zhruba 23 m p.t.

e




Ted jsme na tom takto

spras

slinovec -

: 1| 22.5m dno

piskovec




Jak rychly byl tcCinek injektaze?

* Okamzity — po napusteni vrtu 4 “pytli“ cementu po par hodinach
hladina na cca 11 m pod terénem, po par dnech na 9 m

U sousedni studny po cca tydnu hladina témé&rf na ptvodni Grovni

» Z duvodu kontroly “odpojeni“ zvodni mnou doporu¢en minimalné
6 mésicni monitoring hladin

* (Solinst ve vrtu zklamal, data jen ze studny) — hladina kolisala
mezi 4 — 5,5 m p.t., studna znovu pokryla spotfebu rodinného
domu, ke ztrate vody jiz nedoslo




Happy ending? Not yet. Zabava teprve zacinal

 Po pulroénim monitoringu, kdy byl vrt opraven, v sousedni studni
byla voda, bylo nac¢ase vrt prevézt z prlizkumného na studnu

* Pro jistotu bylo doporuceno jesteé prosoleni vrtu
* A zabava pokracuje:)




Prosoleni vrtu

, L o main-title
; Stale mlrny pretOk dOIU 499,995197999999999 4999,99999999999
vrtem (kdo to z toho
. s 18 —®— Cas 0 min
vidite?:) ——csami
—®— Cas 9 min
19 ~—®—fas 12 min
—®— (as 15 min
—®— (as 20 min
* Dalsi kolo cementace, 2 —e— a5 23 min
—®— (as 29 min
nechat jen 1 m perf. , D
22
23




Druhé kolo cementace

+ Jelikoz jsem uz chtél mit akci rychle z krku (a investor ¢ekal na studnu kvuli
stavebnimu povoleni), rozhodl jsem se pro (ze zpétneho pohledu) riskantni
krok — zacementovat vrt sam

 Jde jen o naliti cementu do vrtu, co by se mohlo stat? (Dl Vam nikdo nemuUze
vzit, to je dira v zemi)




ZNovu cement

» K zacementovani zbyvalo cca 4 metry

(&
Mél jsem 3 pytle J
Nespinit konduktometr — vyuzit hladinomer \J\/

1. pytel — zacementovano 0,75 m vrtu

(ztrata cementu?) -hloubka vrtu cca 21,7 m

2. pytel — zacementovano dalSich 0,75 m vrtu

(asi vazne ztrata cementu?) hloubka vrtu cca 21

3. pytel... nt




3. pytel

* Malo cementu — nutno spéchat, aby nezavrely stavebniny
(dokoupit cement)

* Tzn. postup byl — rychle rozdélat posledni pytel, nalit do vrtu, vSe
nahazet do auta a jet dokoupit material

* Nahazet véci do auta trvalo asi tfi minuty (trochu vymyt kalfas,
prazdné pytle cementu apod.)

» Vytahnout injektazni hadici a vyrazit
* Ale co se nestalo




3. pytel

’\v}??????

Kontrola hloubky vrtu druhym ndhradnim hladinomérem.




Doted byla sanace vrtu tragedie, ted se z toho stava komedie

« Vrt zacementovan do 18 metr( &
* tzn. zacementovana cela perforace /\ '\f

* ve vrtu zUstala zacementovana
Injektazni hadice a hladinomer...

* Ve chvili, kdy byl investor ujisten,
Ze prevod prizkumného vrtu na studnu

hloubka vrtu 18 metra

je otazkou dnu, se mi podafilo zalit celou
perforaci cementem a z vrtu tr€i hadice a pasn
hladinomeéru




Odpovidajici pocit je zhruba tento:




DalSi postup, uz spise ve zkratce

- Dalsi kontakt s Mgr. Nakladalem
» Zablesk nadéje — umi doperforovat in situ plnou vystroj!
- (Cekaci Ih(ta ~2 mésice)

» Kdyz se konecCné dostaneme na misto, zacCina akce s
doperforovanim a odstranénim hadice a pasma hladinomeéru

* Detaily pouze ustné, pokud to neékoho zajima :)

 Jak v hloubce 18 metru v trubce o svétlosti 113 mm
preseknout/prerusit hadici a drat?




Komedie sanace vrtu, treti dejstvi

* Prvni pokus byl neuspésny a ve vrtu kromé hadice a hladinomeru
zUstava zaseknuté i vysvobozovaci zafizeni (to se musi stat, tohle
nejde vymyslet)

* | téchto krokl sanace je jiz trvale pfitomen investor (82 lety pan) a
bedlive vSe sleduje

* Druhy pokus je jiz uspésny a z vrtu je vSe odstraneno (hadice,
hladinomeér i zachranné vybaveni), vrt je na nékolika mistech
doperforovan (tzn. znovu do nej teCe voda)

* (zajimavé zjiSténi o propustnosti zavitovych spojl zarubnic)







Sanace vrtu, Ctvrté dejstvi (z komedie se stava fraska)

* Vrt o hloubce 18 metrd, hladinav 9 m p.t.
* Vydatnost vrtu nizsi, ale vyuzitelna

* V meziCase zacala stavba domu na pozemku (v obci konecnée
zkolaudovan vodovod)

* Investor poZaduje likvidaci vrtu — duvod: chtél vrt pro napousténi
bazenu a chtél kvalitni vodu z hloubky, vodu “svrchu“ nechce

* PN doporuceno odstrelem rozrusit zarubnici, aby se cement
dostal i za neperforovanou Cast

* Nasledoval odstrel vrtu, finalni cementace, obkopani a odriznuti
zarubnice




Likvidace vrtu

44



Scitani skod
* Poskozeni profesni povesti
» 12 navstév lokality (cca 1 600 km + Casova ztrata + ztrata zakazek)

» Nahrada Skody (penize za vrt vraceny investorovi vrtmistrem)

» Platby za externiho poradce, cementaci a odstrel vrtu (50 000 K€ bez
DPH, hradil hydrogeolog)

 Platby za material (cement — celkem ~ 25 pytlu, hadice apod.)

* Vodovodni pripojka a spotfeba vody z vodovodu pro pani sousedku,
kterda nemohla vyuzivat vodu ze studny (nakonec vyreSeno dohodou)




Navod na propojeni zvodni (step by step)

* 1) Nepritomnost hydrogeologa u vrtnych praci

» 2) Nedostatecna komunikace s vrtnou osadkou

» 3) Absence kontroly provedeneho vrtu

* 4) Absence monitoringu hladin v obdobi po odvrtani vrtu
+ 5) Absence ovéreni pfipadnych pretokl (prosoleni vrtu)

* 6) Popirani problému (tento bod by byl na samostatnou
prednasku)




Pouceni zavérem

Jestli ono vazne neni lepsi u toho vrtani byt...

Pozitivni dopady: vrtmistr uz nevrta bez geologa, geolog jezdi k
vrtani, naucen zpusob zjiStovani a feSeni problému

Nutné HG vybaveni pro soucasnost neni jen
hladinomer
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